
《教育统计学》教学大纲 

 

课程编码：15111103003 

课程名称：教育统计学 

学时/学分：48/3 

先修课程：《普通心理学》、《概率统计》 

适用专业：数学与应用数学  

开课教研室：应用数学教研室 

 

一、课程性质与任务 

1．课程性质：本课程为专业选修课，学位课程。本课程开设在第 6学期。 

2．课程任务：心理学、教育学、管理学、医学、社会科学等领域，经常要涉及大量的

调查实验数据。如何对这些数据进行收集、处理、分析，并经过科学推论得到客观规律，是

本课程要解决的问题。本课程提供了从数量的角度观察、分析客观现象的科学方法和途径，

并且努力培养学生科学的思维方式。 

通过本课程教学，使学生了解教育统计学的基本概念和常用术语，理解有关统计学原理

的基本思想和逻辑推理过程，掌握常用统计方法的适用条件、应用特点及相互间的联系与区

别，熟悉教育统计工作的基本步骤及方法，旨在培养并提高学生的统计观察能力、辩证分析

能力和综合应用能力，并为学生日后从事教育科学研究以及管理工作奠定基础。同时，作为

《教育测量学》的理论基础，也为学生后续课程的顺利学习提供条件。 

二、课程教学基本要求 

1．在保证该课程教学的科学性和系统性的前提下，着重突出教育统计学的实用性。有

关本课程的基本概念、基本知识和基本技能，作为教学的重点内容，要求学生牢固掌握并熟

练运用。 

2．坚持理论密切联系实际，对于课本中涉及到的高深数理统计原理，一般不予深究。

讲授时，尽可能借助教育科研中的一些典型实例，深入浅出地阐明其基本思想，旨在拓开学

生的思路，并积极引导学生将主要精力放在掌握计算公式的使用条件和统计方法的具体应用

上。 

3．课堂讲授实行启发式，力求做到少而精，突出重点，并注意将培养和提高学生的分

析问题和解决问题的能力放在重要位置。 

4．坚持课后练习是教好、学好本门课程的关键。在整个教学过程中，将根据正常教学

进度布置一定量的课后作业，要求学生按时完成。为避免学生将过多的精力和时间耗费在冗

繁的手工计算中，将结合有关内容，适时介绍电子计算器的常规计算法。 

5．教法特点说明 



本课程属于应用统计，涉及到很多基本的概念及理论，因而以讲授为主，课堂讨论为辅，

学生课后练习非常重要。 

成绩考核形式：期终成绩（闭卷考查）（70%）＋平时成绩（平时测验、作业、课堂提

问、 

课堂讨论等）（30％）。成绩评定采用百分制，60分为及格。 

三、课程教学内容 

 

第一章    绪  论 

1.教学基本要求 

通过本章教学，使学生明确教育统计学的学科性质、基本内容和学习意义，掌握教育统

计学中几个常用术语的涵义及其相互区别，了解统计方法在教育科研中的应用，了解本门课

程的教学要求和学习方法。 

2. 教学重点和难点 

教学重点：统计学的研究对象及基本内容，教育统计学中几个常用术语（随机变量、数

据类型、总体与样本、次数、参数与统计量等）的涵义及其相互区别。 

教学难点：统计学的研究对象及基本内容，教育统计学中几个常用术语（随机变量、数

据类型、参数与统计量等）的涵义及其相互区别。 

3.教学内容 

第一节    统计方法在心理和教育科学研究中的作用 

1．心理与教育统计的定义与性质 

2．心理与教育科学研究数据的特点 

3．学习心理与教育统计应注意的事项 

第二节    心理与教育统计学的内容 

1．描述统计 

2．推断统计 

3．实验设计 

第三节 心理与教育统计学的基础概念 

1．数据类型 

2．变量、观测值、随机变量 

3．总体、样本与个体 

4．次数、比率、频率与概率 

5．参数和统计量 

 

第二章    统计图表 



1.教学基本要求 

通过本章教学，使学生熟悉整理统计数据的排序与分组方法；理解各种统计图表的基本

结构及制作要求；熟练绘制各种统计图表；针对不同的数据类型和研究需求，灵活运用统计

图表。 

2.教学重点和难点 

教学重点：各种统计图表的基本结构与编制方法；各种次数分布表与次数分布图；直方

图、条形图与线形图。 

教学难点：各种统计图表的基本结构与编制方法；各种次数分布表与次数分布图；直方

图、条形图与线形图。 

3.教学内容 

第一节   数据的初步整理 

1．数据排序 

2．统计分组 

3．统计表 

4．统计图 

第二节   次数分布表 

1．简单次数分布表 

2．分组次数分布表 

3．相对次数分布表 

4．累加次数分布表 

5．双列次数分布表 

第三节    次数分布图 

1．直方图 

2．次数多边形图 

3．累加次数分布图 

第四节 其他类型的统计图表 

1．其他常用的统计表类型 

2．其他常用的统计图的类别 

 

第三章    集中量数 

1.教学基本要求 

通过本章教学，使学生理解各种集中量数的含义、性质和作用；熟练掌握集中量数的计

算方法；恰当地应用集中量数描述一组数据的集中趋势。 

2.教学重点和难点 



教学重点：各种集中量数的概念和性质；各种集中量数的计算方法；各种集中量数的具

体应用。 

教学难点：几何平均数、调和平均数的概念及适用条件。 

3.教学内容 

 第一节  算术平均数 

1．平均数的计算方法 

2．平均数的特点 

3．平均数的意义 

4. 平均数的优缺点 

第二节   中数和众数 

1．中数 

2．众数 

 第三节   其他几种集中量数 

1．加权算术平均数 

2．几何平均数 

3．调和平均数 

 

第四章  差异量数 

1.教学基本要求 

通过本章教学，使学生识记各种差异量数的含义；理解百分位差、四分位差、标准差、

方差的性质和作用；掌握百分位差、四分位差、标准差、方差、标准分数的计算方法；熟练

运用百分位差、标准差、方差描述数据的离中趋势；标准分数的应用。 

2.教学重点和难点 

教学重点是社会角色的定义和分类，角色冲突。教学难点是社会角色的定义、角色冲突。 

3.教学内容 

第一节   全距与百分位差 

1．全距 

2．百分位差 

3．四分位差 

第二节   平均差、方差与标准差 

1．平均差 

2．方差与标准差 

第三节    标准差的应用 

1．差异系数 



2．标准分数 

3．异常值的取舍 

 

第五章    相关系数 

1.教学基本要求 

通过本章教学，使学生识记相关、散点图、相关系数的类别和含义；理解各类相关系数

的意义和适用条件；熟练掌握常用相关系数的计算方法；恰当应用各类相关系数进行相关分

析。  

2.教学重点和难点 

教学重点：相关的基本类型；各种相关系数的计算及适用条件。 

教学难点：对相关系数的解释。 

3.教学内容 

 第一节    相关、相关关系与散点图 

1．什么是相关 

2．相关系数 

3．散点图 

第二节    积差相关 

1．积差相关的概念与适用资料 

2．计算积差相关系数的基本公式 

3．计算积差相关系数的差法公式 

4．相关系数的合并 

第三节  等级相关 

1．斯皮尔曼等级相关 

2．肯德尔等级相关 

第四节    质与量相关 

1．点二列相关 

2．二列相关 

3．多列相关 

第五节  品质相关 

1．四分相关 

2．列联表相关 

第五节 相关系数的选用与解释 

1．如何选择合适的相关系数 

2．相关系数值的解释 



3．相关系数的特殊用途 

 

第六章   概率与概率分布 

1.教学基本要求 

通过本章教学，使学生了解掌握有关概率的基本知识；理解常用概率分布的基本特征；

二项分布与正态分布的具体应用。 

2.教学重点和难点 

教学重点：概率规则；标准正态分布、t 分布、分布、F 分布的特征；标准正态分布表、

t 分布表、分布表、F 分布表的使用；二项分布与正态分布的应用。 

教学难点：二项分布的性质与应用；正态分布的模型、特点；正态分布表的使用；正态

分布的应用。 

3.教学内容 

 第一节   概率的基本概念 

1．什么是概率 

2．概率的基本性质 

3．概率分布类型 

第二节    正态分布 

1．正态分布特征 

2．正态分布表的编制与使用 

3．次数分布是否正态的检验方法 

4．正态分布在测验中的应用 

第三节    二项分布 

1．二项试验与二项分布 

2．二项分布的性质 

3．二项分布的应用 

第四节   样本分布 

1．正态分布及渐近正态分布 

2．t分布 

3．F分布 

 

第七章   参数估计 

1.教学基本要求 



通过本章教学，使学生了解参数估计的类型；理解参数估计的意义与原理；掌握点估

计与区间估计方法。明确态度的形成过程；理解并掌握态度改变的方法；知道偏见产生的原

因、后果和消除偏见的途径。 

2.教学重点和难点 

教学重点：点估计、区间估计的原理；总体平均数估计的步骤与方法；其他总体参数估

计的具体步骤与方法。 

教学难点：良好估计量的标准；区间估计原理与标准误。 

3.教学内容 

 第一节   点估计、区间估计与标准误 

1．点估计的定义 

2．良好估计量的标准 

3．区间估计与标准误 

第二节    总体平均数的估计 

1．估计总体平均数的步骤 

2．总体方差已知时，对总体平均数的估计 

3．总体方差未知时，对总体平均数的估计 

第三节    标准差与方差的区间估计 

1．标准差的区间估计 

2．方差的区间估计 

3．两总体方差之比的区间估计 

第四节   相关系数的区间估计 

1．积差相关系数的抽样分布 

2．积差相关系数的区间估计 

3．等级相关系数的区间估计 

 

第八章  假设检验 

1.教学基本要求 

通过本章教学，使学生理解假设检验的一般原理和步骤；掌握平均数的显著性检验；平

均数差异显著性检验；方差、标准差差异的检验；各类相关系数的检验。 

2.教学重点和难点 

教学重点：假设检验的一般原理；平均数的显著性检验；平均数差异显著性检验；方差、

标准差差异的检验；各类相关系数的检验。 

教学难点：假设检验的一般原理；两个平均数间差异的假设检验；方差、标准差差异显

著性检验。 



3.教学内容 

 第一节   假设检验的原理 

1．假设与假设检验 

2．假设检验中的小概率原理 

3．假设检验中的两类错误 

4．单侧检验与双侧检验 

5．假设检验的步骤 

第二节   平均数的显著性检验 

1．总体正态分布、总体方差已知 

2．总体正态分布、总体方差未知 

3．总体非正态分布 

第三节    平均数差异的显著性检验 

1．两个总体都是正态分布，两个总体方差都已知 

2．两个总体都是正态分布，两个总体方差都未知 

3．两个总体非正态分布 

第四节   方差的差异检验 

1．样本方差与总体方差的差异检验 

2．两个样本方差之间的差异显著性检验 

第五节  相关系数的显著性检验 

1．积差相关系数的显著性检验 

2．其他类型相关系数的显著性检验 

 

第九章   方差分析 

1.教学基本要求 

通过本章教学，使学生理解方差分析的一般原理；掌握完全随机设计和随机区组设计

方差分析的步骤；熟悉事后检验方法。 

2.教学重点和难点 

教学重点：方差分析的一般原理；完全随机设计方差分析方法；随机区组设计方差分析

方法；事后检验。 

教学难点：随机区组设计方差分析方法；事后检验。 

3.教学内容 

 第一节   方差分析的基本原理及步骤 

1．方差分析的基本原理：综合的 F检验 

2．方差分析的基本过程与步骤 



3．方差分析的基本假定 

4．方差分析中的方差齐性检验 

5．与方差分析有关的实验设计问题 

第二节  完全随机设计的方差分析 

1．各实验处理组样本容量相同 

2．各实验处理组样本容量不同 

3．利用样本统计量进行方差分析 

第三节    随机区组设计的方差分析 

第四节    事后检验 

1．为什么不能用 t检验对多个平均数的差异进行比较 

2．N－K检验法 

 

第十章    线性回归 

1.教学基本要求 

通过本章教学，使学生理解线性回归原理，掌握线性回归模型建立方法和检验方法，

了解简单线性回归分析方法的用途。 

2.教学重点和难点 

教学重点：线性回归的原理；线性回归模型的建立方法；线性回归方程检验方法。 

教学难点：线性回归的原理；线性回归方程检验方法。 

3.教学内容 

 第一节   线性回归模型的建立方法 

1．回归分析与相关分析的关系 

2．回归分析与回归系数 

3． 回归模型建立方法 

4．回归系数与相关系数的关系 

5．线性回归的基本假设 

第二节   回归模型的检验与估计 

1．回归模型的有效性检验 

2．回归系数的显著性检验 

3．测定系数 

第三节 回归方程的应用 

1．用样本回归方程进行预测或估计 

2．真值的预测区间 

3．回归分析与相关分析的综合运用 



 

四、学时分配 

章序 内容 课时 备注 

一 绪论 3  

二 统计图表 6  

三 集中量数 3  

四 差异量数 3  

五 相关系数 6  

六 概率与概率分布 6  

七 参数估计 3  

八 假设检验 6  

九 方差分析 6  

十 线性回归 6  

合计 48  

 

五、主用教材及参考书 

（一）主用教材： 

《现代心理与教育统计学》主编：张厚粲 出版社：北京师范大学出版社 出版时间：2004

年 10 月。 

（二）参考书： 

1．《教育统计学》主编：扈涛 出版社：河南大学出版社 出版时间：1999 年 5 月。 

2．《教育统计学》主编：王孝玲 出版社：华东师范大学出版社 出版时间：2001 年 4 月。 

3．《教育与心理统计学》主编：张敏强 出版社：人民教育出版社 出版时间：1996 年 3月。 
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