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一、课程性质与任务 

课程性质：该课程是电子信息科学与技术等专业的一门专业基础课。 

课程任务：使学生学习复变函数的基本知识、解析函数的基本理论、复变函数的积分性质和

计算方法、解析函数的泰勒展开式和洛朗展开式、留数及其在实积分中的应用，共形映射及分式

线性映射等方面的知识。 

二、课程教学基本要求 

    1．理解复变函数中的概念、理论和方法，掌握其与实变函数的共同点和不同点； 

    2．掌握复变函数导数和积分概念以及其计算方法，理解解析函数的概念和性质； 

    3．理解留数的概念，掌握和应用留数定理进行积分计算； 

    4．了解解析函数所构成的映射特性，理解共形映射的概念和应用； 

5．掌握傅里叶变换和拉普拉斯变换的概念、性质和应用。 

本课程共 48 学时，成绩考核形式：平时成绩（平时测验、作业、课堂提问、课堂讨论等）（30

％)＋期末成绩（闭卷考试）（70%）,成绩评定采用百分制，60分为及格。 

三、课程教学内容 

第一章    复数与复变函数 

1.教学基本要求 

熟练掌握复数的各种表示方法及其运算；了解区域的概念；理解复变函数的概念，知道复变

函数的极限和连续的概念。 

2.要求学生掌握的基本概念、理论、原理 

复数的各种表示方法及其运算；区域的概念；复变函数的概念；复变函数的极限和连续的概

念。 

3.教学重点和难点 

教学重点是复数的三种表示；区域与连通性；复变函数的极限。教学难点是扩充复平面， 复

数开方和多值函数 

4.教学内容 

第一节    复数 

第二节    复数的三角表示 

第三节    平面点集的一般概念 

第四节    无穷大与复球面 

第五节    复变函数 

第二章    解析函数 

1.教学基本要求 

理解复变函数的导数概念及解析函数的概念及解析函数与柯西—黎曼方程的联系，了解某些



初等解析函数的基本性质；了解调和函数与解析函数的关系，掌握从解析函数的实（虚）部求其

虚（实部）的方法。 

2.要求学生掌握的基本概念、理论、原理 

复变函数的导数概念；解析函数的概念；柯西—黎曼方程；调和函数与解析函数的关系；从

解析函数的实（虚）部求其虚（实部）。 

3.教学重点和难点 

教学重点是理解函数解析的充要条件，掌握初等函数及其计算法。教学难点是多值解析函数

单值分支问题，柯西---黎曼条件。 

4.教学内容 

第一节    解析函数的概念 

第二节    解析函数和调和函数的关系 

第三节    初等函数 

第三章    复变函数的积分 

1.教学基本要求 

理解积分的定义，了解其性质，会求积分；掌握柯西定理、复合闭路定理、柯西积分公式和

高阶导数公式。 

2.要求学生掌握的基本概念、理论、原理 

复积分的定义，柯西定理、复合闭路定理、柯西积分公式和高阶导数公式。 

3.教学重点和难点 

教学重点是理解柯西积分基本定理，掌握柯西积分公式和解析函数的高阶导数公式。教学难

点是 多连通区域上的柯西积分定理，解析函数的无穷可微性。 

4.教学内容 

第一节    复积分的概念 

第二节    柯西积分定理 

第三节    柯西积分公式 

第四节    解析函数的高阶导数 

第四章    解析函数的级数表示 

1.教学基本要求 

理解复数项级数、幂级数收敛、发散概念，了解幂级数的基本性质，了解收敛半径的求法；

掌握简单函数在不同圆环域内展开为罗朗级数的间接方法。 

2.要求学生掌握的基本概念、理论、原理 

复数项级数、幂级数收敛、发散概念，幂级数的基本性质，收敛半径的求法，简单函数在不

同圆环域内展开为罗朗级数。 



3.教学重点和难点 

教学重点是收敛半径的求法，掌握复变函数展成泰勒级数和洛朗级数的方法。教学难点是级

数在收敛区间端点的敛散性，利用间接方法将函数展开成洛朗级数。 

4.教学内容 

第一节    复数项级数 

第二节    复变函数项级数 

第三节    泰勒级数 

第四节    洛朗级数 

第五章    留数及其应用 

1.教学基本要求 

理解孤立奇点及其分类、留数的概念及留数定理；熟练掌握极点处留数的求法及用留数求某

些定积分的计算方法。 

2.要求学生掌握的基本概念、理论、原理 

孤立奇点及其分类、留数的概念及留数定理；极点处留数的求法。 

3.教学重点和难点 

教学重点是奇点和极点的判断方法，利用留数定理计算留数；教学难点是扩充复平面上的留

数定理，利用留数定理计算几种类型的实积分。 

4.教学内容 

第一节    孤立奇点 

第二节    留数 

第三节    留数在定积分计算中应用 

第六章    保形映射 

1.教学基本要求 

了解导数的几何意义及保角映射的概念；掌握分式线性映射的保圆性、保对称性等映射性质

及幂函数、指数函数的映射特点；会求一些简单区域（如半平面、角形域、圆域、带形域等）之

间的保形映射。 

2.要求学生掌握的基本概念、理论、原理 

导数的几何意义及保角映射的概念；分式线性映射的保圆性、保对称性等映射性质及幂函数、

指数函数的映射特点； 

3.教学重点和难点 

教学重点是理解共形映射和分式线性映射的概念，掌握分式线性映射的性质。教学难点是 掌

握分式线性映射的性质及唯一决定分式线性映射的条件。 

4.教学内容 



第一节    保形映射的概念 

第二节    保形映射的基本问题 

第三节    分式线性映射 

第四节    几个初等函数构成的保形映射 

第七章    傅里叶变换 

1.教学基本要求 

理解傅里叶变换的概念；了解δ函数及其性质；掌握傅里叶变换性质和卷积定理。 

2.要求学生掌握的基本概念、理论、原理 

傅里叶变换的概念；δ函数及其性质；傅里叶变换性质和卷积定理。 

3.教学重点和难点 

教学重点是理解 Fourier 积分、Fourier 变换和 Fourier 逆变换的概念、性质，能熟练地

应用定义求函数的 Fourier 变换和 Fourier 逆变换及卷积；教学难点是 函数卷积的定义、性质

及其计算。 

4.教学内容 

第一节    傅里叶变换的概念 

第二节    单位脉冲函数（δ函数） 

第三节    傅里叶变换的性质 

第八章    拉普拉斯变换 

1.教学基本要求 

理解拉氏变换概念；掌握拉氏变换的性质和卷积定理；会求有理函数的拉氏逆变换；掌握用

拉氏变换解微分方程的方法。 

2.要求学生掌握的基本概念、理论、原理 

拉氏变换概念；拉氏变换的性质和卷积定理；拉氏变换解微分方程。 

3.教学重点和难点 

教学重点是 Laplace 变换、逆变换的概念、性质；卷积定义和卷积定理。 教学重点是 Laplace 

变换存在定理、性质及应用，函数卷积的定义、性质及其计算，Laplace 变换与 Fourier 变换的

区别、联系。 

4.教学内容 

第一节    拉普拉斯变换的概念 

第二节    拉氏变换的性质 

第三节    拉普拉斯逆变换 

第四节    拉氏变换的应用及综合举例 

四、学时分配表 



 

学 时 安 排 
序号 内    容 

理论课时 实验或习题课时 
小计 

1 复数与复变函数 4 2 6 

2 解析函数 4  4 

3 复变函数的积分 4 2 6 

4 级数 2  2 

5 留数 4 2 6 

6 共形映射 4  4 

7 傅里叶变换 8 2 10 

8 拉普拉斯变换 8 2 10 

总 计 38 10 48 

五、主用教材及参考书 

主用教材： 

复变函数与积分变换（第三版），华中科技大学数学系．北京：高等教育出版社，2003 

参考书：   

1. 复变函数（第三版）主编：钟玉泉 出版社：高等教育出版社，出版时间：2003 

2. 复变函数学习指导书 主编：钟玉泉 出版社：高等教育出版社，出版时间：2003 

3. 高等数学（上、下册）（第六版） 主编：同济大学应用数学系出版社：高等教育出版社 出

版时间：2012 




